Polimerek anyagszerkezettana és technoldgiaja

Felkészilést segitd kérdések (kiadva: 2023.06.07.)

Alapfogalmak, polimerek anyagszerkezettana

Definidlja a polimer fogalmat!

Mi a monomer és mi a killénbség a monomer és az ismétl6dé egység kozott?
Mit jelent a polimerizacios fok?

Mi a kiilénbség a homopolimerek és a kopolimerek kdzott?

Ismertesse a szerkezeti anyagok csoportositasat! Soroljon fel tipikus polimer tipusokat az egyes
polimer osztalyokra vonatkozdan!

Milyen anyagokat neveziink mianyagoknak? Mi a kiilénbség a polimerek és a mianyagok k6zott?
Mit jelent az oligomer?
Sorolja fel a tomegmuiianyagokat! Ezek koziil melyik amorf és melyik részben kristalyos?

Magyarazza el, hogy mit jelent az, hogy egy polimer alapanyag: granulatum, por illetve gyanta
formatuma!

Mik a polimerek alkalmazdsdnak el6nyei és hatranyai?

Mik a mszaki célu polimerek jellemzéi?

Mit jelent a molekularis orientacié és ez milyen hatdssal van a polimerek tulajdonsagaira?
Mit jelent a félia és a lemez a polimertechnikdban?

Ismertesse a polietilén legfontosabb jellemzG6it (monomer, ismétl6d6 egység, fébb mechanikai,
fizikai tulajdonsagok, égési tulajdonsagok, kristalyos jellemzék, felhasznalasi terilet)! A polietilénnek
milyen f6 tipusai vannak? Mik a f6bb kilonbségek ezek szerkezeti felépitésében, és ezeknek milyen
hatdsai vannak a tulajdonsagokat illetéen?

Ismertesse a polipropilén legfontosabb jellemzgit (ismétléds egysége, f6bb mechanikai, fizikai
tulajdonsagok, égési jellemzdk, felhasznalasi terilet)!

Ismertesse a polivinilklorid legfontosabb jellemzdgit (ismétl6dé egysége, f{6bb mechanikai, fizikai
tulajdonsagok, égési jellemzdk, felhasznalasi terilet)!

Ismertesse a polisztirol legfontosabb jellemzgit (ismétl6dé egysége, f6bb mechanikai, fizikai
tulajdonsagok, égési jellemzdk, felhasznalasi terilet)!

Ismertesse a polietilén-tereftalat legfontosabb jellemzGit (ismétl6do egysége, f6bb mechanikai,
fizikai tulajdonsagok, égési jellemzGk, felhasznalasi teriilet)!

Hasonlitsa 6ssze a polimetil-metakrilatot és a polikarbonatot! Mik a kdz6s tulajdonsagaik? Mik a
legf6bb kiilonbségek a fizikai tulajdonagaikat tekintve? Milyen tipikus termékeket gyartanak ezekbdl
az anyagokbol?



Mutassa be a poliamidok at és a poliuretdnokat (jellemzé csoport, mechanikat, fizikai és égési
jellemzdk, felhasznalasi tetilet).

Mutassa be az akrilnitril-butadién-sztirol kopolimert és a polioxi-metilént Mik ezek jellemz6 fizikai és
mechanikai tulajdonsagai? Térjen ki az égési jellemzdSkre és a felhasznalasi teriletekre.

Soroljon fel amorf és részben kristalyos polimereket (4-4)!
Mit nevezilink az anyagtudomanyban vegyiletnek és mit keveréknek? Ezeknek mik a f6 jellemz8i?

Mit jelent a kotési energia és a disszocidcids energia? Mi a kotéstav? Rajzoljon magyarazo abrat ezek
bemutatasahoz. Mennyi nagysagrendileg az elsd, illetve a mdsodrend(i kotések kotési energidja?

Mutassa be az atomok kozotti els6rendi kémiai kotéseket, és értékelje azokat a polimerekkel
kapcsolatos fontossaguk szempontjabdl! Mit jelent az, hogy egyszeres, kétszeres, vagy hdromszoros
kovalens kotés? Ezeknek milyen szerepe van a polimertechnikdban?

Milyen tényezbk és hogyan befolyasoljak egy molekula polarossagat? Mit jelent az, hogy egy polimer
polaros, illetve apolaros? Mondjon példakat polaros és apolaros polimerekre!

Mutassa be a molekulak kozott l1étrejové masodrendii kdtéseket, és értékelje azokat a polimerekkel
kapcsolatos fontossaguk szempontjabél! Hozzon példat, hogy melyik polimer, vagy polimer csalad
esetén van jelentGsége.

Mit jelent az, hogy egy polimer hidrofil, vagy hidroféb? Mi ezek kapcsolata a polimerek molekularis
felépitésével? Soroljon fel tipikusan hidrofil, illetve hidroféb polimereket!

Milyen nedvesség-felvételi mechanizmusokat ismer a polimereknél? Mutassa be diagram
segitségével ezek fliggését a relativ IégnedvességtSl. Mutasson be polimerek esetén egy adott relativ
légnedvességre vonatkozo szaradasi, illetve nedvesedési gorbét az a relativ légnedvesség és az id6
fliggvényében! Ertékelje a diagramokat! Miért sziikséges szaritani nedvességfelvevd polimereket
feldolgozas el6tt?

Hogyan hat a felvett nedvesség mennyisége a polimerek huzasi jellemzdire? Mi ennek az oka?

Mutassa be a szén periodusos rendszerben betoltott kiilonleges szerepét! Mi az allortdpia? A
szénnek milyen allortop mdédosulati vannak? Mutassa be ezeket az anyagokat.

Mi a polimerizacio, milyen f6bb tipusai vannak?
Sematikus vazlatok segitségével mutassa be a mesterséges polimerek f6 elGallitasi mddjait!

Mit jelent a polimerizacios lancreakcié? Mutassa be a polimerizacids lancreakcio jellemzéit,
folyamatat! Mondjon példakat polimerizacids lancreakcidval elGallitott polimerekre.

Mutassa be a poliaddiciot és a polikondenzaciét. Mely polimereket allitanak el6 ilyen
mddszerrekkel?

irja fel a Carothers-egyenletet, és értékelje azt a polimerek el6allitdsa szempontjabdl!

Mutassa be, hogyan alakul a konverzid és a polimerizacids fok az id6 fliggvényében a l1épcsés, illetve a
folyamatos polimerizacids eljarasok esetén.

Milyen jellemzé gépészeti berendezéseket (reaktorokat) hasznalhatnak a polimerek el6allitasahoz?



Miért szlikséges polimerek esetén ismerni az atlagos molekulatomeget? Hogyan hat a
molekulatdmeg valtozasa a polimerek tulajdonsagaira?

Mit jelent a polimerek molekulatomegének szam szerinti, illetve tomeg szerinti atlaga?
Mi a polidiszperzitds? Mit mutat meg a polidiszperzitas foka, mi a jelentGssége?

Mit jelent a kot6csoport polimerek esetén? Szerkezeti képletek és példak segitségével mutassa be a
polimer anyagok két6csoport szerinti osztdlyozdsat! A két6csoportok a polimereknek mely
tulajdonsagait befolydsoljak alapvet6en?

Mit jelent a konfiguracid és a konformacioé polimerek esetén?

Ismertesse a polimer lancok szabalyossagat jellemzs tulajdonsagokat (fej-lab kapcsolddas,
taktikussag) és azok jelentGségét polimerek esetén!

Mi a kopolimerizacié célja? A kopolimereknek milyen tipusait ismeri?
Mit jelent a fazis az anyagtudomanyban?

Mik a polimer blendek? Miért allitunk el6 blendeket? Ismertesse a blendek csoportositasat! Mik az
elényei és a hatranyai a blendek alkalmazasanak a kopolimerekkel szemben?

Mit jelent az elagazas polimer molekuldk esetén?
Mit jelent térhalékotéspont?

Mutassa be a polimerek csoportositasat a makromolekula alakja szerint! Mit jelent az, hogy egy
polimer linearis, illetve hogy térhalds? Mondjon példat az egyes tipusokra! Milyen hatdsa van a
molekula alakjanak a polimerek tulajdonsagaira, illetve a feldolgozhatdsagra?

Mik a kiilonbségek a kis- és nagymolekulaju anyagok kozott?

Mit jelent a szegments, illetve a szegmensmozgas polimer molekuldk esetén? Mit jelent az liveges
atmeneti hdmérséklettartomany polimerek esetén? Mi a kapcsolat a szegmensmozgas és az liveges
atmeneti h6mérséklettartomany kozott?

Hasonlitsa 6ssze a kis- és nagymolekuldju (amorf és kristalyos) anyagok fajtérfogat valtozasat a
hémérséklet figgvényében! Jeldlje be és magyardzza az dtmeneti hémérsékleteket!

Mit jelent az amorf allapot polimerek esetén? Példak segitségével ismertesse az amorf polimerek
szerkezeti tipusait, azok jellemzéit!

Mit jelent az, hogy egy polimer részben kristalyos? Részben kristalyos polimerek esetén hogyan
valtoznak a polimerek fizikai tulajdonsagai a kristalyos részarany novekedésével?

Definidlja a kovetkezd fogalmakat: kristalyos anyag, kristaly, krisztallit, kristalyos részarany,
azonossagi periodus!

Milyen kilonbségek vannak a kismolekuldju anyagok, és a polimerek kristalyosodasi folyamata
kozott?

Mik a polimerek kristalyosodasanak az alapvet6 feltételei?
Mutassa be az Un. rojtos-micella elméletet! Mit modellez az elmélet?

Milyen médokon alakulhat ki fibrilla a polimerek kristalyosoddsa soran?



Mutassa be a szferolitot és annak kialakulasat!
Mutassa be a polimerek szerkezeti grafjat, ismertesse az egyes szerkezeti szinteket!
Hogyan valtoznak a polimerek tulajdonsagai a kristalyos részarany névekedésével?

Ismertesse a polimerek jellemzé sajatossagait.

A polimerek mechanikai jellemzdi
irja fel a Hooke-torvényt szilard testekre vonatkozéan!
Milyen alapvetd eltéréseket ismer a polimerek és a fémek viselkedése kdzott (6 alapvetd kilonbség)?

Definialja a kovetkezd fogalmakat a polimerekre vonatkozdéan: mérnéki huzéfesziiltség; relativ
nyulas; folyasi fesziiltség, huzoszilardsag; szakitdszilardsag; huzdszilardsagi nyulds; szakadasi
nyulas, érinté modulus, hir modulus! (Szamitasi példa el6fordulhat!)

Hogyan fligg a polimerek szakitégorbéjének jellege, a szakitasi sebességtdl, a h6mérséklettdl és a
polimer nedvesség tartalmatol? Szemléltesse abrdval a jelenségeket!

Polimerek esetén mi a hajlitdszilardsag, hatarlehajlas, illetve hatarhajlité fesziiltség, hogyan szamitjuk
a hajlité modulust?

Mi a kuaszas (definicio + gerjesztés és valasz fgv.-ek ATP esetén)?
Mi a fesziiltségrelaxacio (definicid + gerjesztés és valasz fgv.-ek ATP esetén)?

Mutassa be a polimerek mechanikai viselkedését leird mikro-, illetve makro deformacio
komponenseket! Milyen molekuldris szint(i valtozasokhoz kothet6ek az egyes mikro deformacio
komponensek? Ertékelje a makrodeformacié komponenseket mechanikai, és termodinamikai
reverzibilitds szempontjabol!

Mutassa be az egyes deformacié komponensek reolédgiai modelljét, alapegyenletét,
karakterisztikdjat, valamint a mechanikai gerjesztés és valaszfliiggvényeit!

Mutassa be az amorf termoplasztikus polimerek kuszasat leiré Burgers-modellt (reoldgiai modell +
egyenlet + gerjesztés és vélasz fgv.)!

Mutassa be a gyengén térhalds elasztomerek kuszasat leird Stuart-modellt (reolégiai modell +
egyenlet + gerjesztés és valasz fgv.)!

Mutassa be az amorf termoplasztikus polimerek fesziiltségrelaxacidjat leiré Maxwell-modellt
(reoldgiai modell + gerjesztés és valasz fgv.)!

Mutassa be a gyengén térhalds elasztomerek fesziiltségrelaxacidjat leird Standard-Solid-modellt
(reoldgiai modell + gerjesztés és valasz fgv.)!

Magyarazo abra segitségével mutassa be és értelmezze a kdvetkez6 fogalmakat: id6tartam
szildrdsag, tartds szilardsag, id6tartam fesziiltség!

Milyen fazisok fordulhatnak elé ATP; RKP; GTE és STD polimerekben és ezeknek a fazisoknak milyen
fizikai allapotai lehetnek?

Mutassa be a polimer molekuldk dmledék allapotban megvaldsuld reptacids mozgdsat!



Ismertesse a dinamikus machanikai termikus analizis (DMTA) vizsgalat |ényegét és jelentGségét! Mi
lesz polimerek esetén a dinamikus feszliltségrelaxacié-erjesztésre adott vdlasz? Hogyan
szarmaztathaté ebbdl a komplex rugalmassagi modulus? Mi a veszteségi tényez6? Mit mutat meg?

Mutassa be az amorf termoplasztikus polimerek jellemzé DMTA gorbéit! Jel6lje be rajta az amorf
fazis fizikai allapotait!

Mutassa be a részben kristdlyos polimerek jellemzé DMTA gorbéit (Tm>T¢)! Jel6lje be rajtuk a fazisok
fizikai allapotait!

Hasonlitsa 6ssze a s(ir(in térhalds polimerek (duromerek), illetve a gyengén térhalds polimerek
(elasztomerek) jellemz6 DMTA gorbéit!

Mutassa be, és jellemz6 eredménygorbék segitségével értékelje a termomechanikai gorbék
meghatarozasi modszereit. Melyiknek milyen elényei, illetve hatranyai vannak a tobbihez képest?

Polimer 6mledékek reoldgiaja
Mi a viszkozitas?
Mit jelent a deformacidsebesség?

Ismertesse a Hooke-térvényt folyadékok esetére! Mutassa be a folyadékok viselkedésének leirdsara
hasznalt Hooke-féle modellt (magyardzé dbrak: T — t; ¥ — t, T — ¥)! Ertékelje a modellt a polimer
O0mledékek viselkedésének leirdsa szempontjabol!

Ismertesse a Newton-torvényt folyadékok esetére! Mutassa be a folyadékok viselkedésének leirasara
hasznalt Newton-féle modellt (alapegyenlet + magyardzo dbrak: Tt —t; y — t, T — y)! Hogyan fligg a
viszkozitds az igénybevétel nagysagatol? Ertékelje a modellt a polimer 6mledékek viselkedésének
leirasa szempontjabol!

Mutassa be a folyadékok viselkedésének leirasara haszndlt Ostwald de Waele-féle (hatvanytérvény)
modellt (alapegyenlet + magyardzo abrak: T — t; y —t, T — y)! Mit jelent az, hogy egy folyadék
dilatdns, illetve hogy pszeudoplasztikus? Ertékelje a modellt a polimer dmledékek viselkedésének
leirasa szempontjabol!

Mutassa be a folyadékok viselkedésének leirdsara hasznalt Bingham-féle modellt (alapegyenlet +
magyarazé abrak: T — t; y — t, T — y)! Ertékelje a modellt a polimer 6mledékek viselkedésének
leirasa szempontjabol!

Mit jelent az, hogy egy polimer 6mledék viselkedése strukturviszkdzus? (folydsgorbe,
viszkozitasgorbe) Ertékelje a modellt a polimer 6mledékek viselkedésének leirdsa szempontjabol!

Mi a Iényege a fluktuacids hald elméletnek polimer 6mledékek esetén?

Folyasgorbék segitségével mutassa be, hogy hogyan hat a polimerek viselkedésére a h6mérséklet,
illetve a molekulatomeg valtozdsa! Milyen hatassal van a nyomas névelése a polimer 6mledékek
viszkozitasara?

Hasonlitsa 6ssze az amorf és a részben kristalyos polimerek viszkozitasanak hémérséklet-fliggését!

Mit jelent az, hogy egy anyag tixotrdp, illetve reopektikus?



Vezesse le a Newton torvénnyel modellezhetd folyadék sebességét leird fliggvényt kapillarisban
torténé aramlas esetén! Ertékelje a kapott eredményt!

Vezesse le a Newton torvénnyel modellezhetd folyadék térfogatdaramat leird 0sszefiiggést
kapilldrisban térténé aramlas esetén (Hagen-Poiseuille dsszefiiggés)! Ertékelje a kapott eredményt!

Mit mutat meg az MFI és az MVR? Hogyan lehet ezeket meghatarozni? Milyen tartomdanyban
mozognak a leggyakoribb gyartastechnoldgidk soran alkalmazott polimerek MFI értékei?

Hasonlitsa 6ssze a Newton-tipusu, a hatvanytérvénnyel leirhatd, valamint a Bingham modellel
kozelithet6 folyadékok sebesség-eloszlasat kapillarisban torténd dramlas esetén!

Milyen véghatasok lehetnek polimerek kapillarisban torténé aramlasakor, mik ezek okai, és hogyan
lehet ezeket kikliszobolni, illetve hatdsukat csokkenteni?

Polimerek feldolgozasa
Mit jelent a polimerek feldolgozasa?

Mik a polimerfeldolgozas k6z0s jellemzGi? Mutassa be a polimer feldolgozastechnolégiak kozos
fazisait!

Miért kell adalékolni a polimereket? Soroljon fel jellemz6 adalékanyagokat, és ismertesse ezek
szerepét!

Mi a polimer kompaund?

Milyen olyan keverési technoldgidkat ismer, amelyekkel kompaundokat lehet elGallitani?
Mit jelent a szdraz keverés, és milyen megoldasi médokat ismer ennek megvaldsitasara?
Mi a diszperziv és mi a disztributiv keverés?

Mi a lényege a statikus keverésnek?

Magyarazo abra segitségével mutassa be a belsé keverét! Mik az alkalmazasanak el6nyei és
hatranyai?

Mutassa be a hengerszéket! Mire alkalmas a berendezés és milyen elven m(ikodik, mi az oka az
intenziv keverésnek? Mik a hengerszék alkalmazasanak el6nyei, illetve hatranyai?

Abrazolja a hengerszék hengerei kdzott kialakuld nyomdst és a kialakulé sebességprofilokat! Miért
van a kalanderezés soran ,szakall képz6dés”, mi ennek a jelentGsége?

«sres

kompenzalni? Ertékelje az egyes kompenzalasi lehetSségeket!

Ismertesse a dublirozas és kasirozas technoldgidit! Mi kdzottik a hasonlésag és mik az alapvetd
kiilonbségek? Mire hasznaljuk ezeket a termékeket?

Ismertesse a prégelés (barkazas) és a folia nyujtas eljarasait. Hogyan készithetd biaxidlisan orientalt
folia? Hogyan valtozik az anyag szerkezete a nyujtas sordn?

Miért nem jellemzd a polimer termékek forgdcsolassal torténé elGallitasa? Milyen esetekben
alkalmazzdk mégis?



«se s

Hasonlitsa 6ssze az egyéb, lreges testek gyartasara alkalmas eljarasokkal!
Mi az extrazid, és mi a célja?

Vazoljon fel egy polimer extrudert, mutassa be felépitését, részeit azok funkcidit! Rajzolja fel az
extruder nyomasdiagramjat! Milyen szakaszai vannak az extrudercsigdnak? Mik ezek f6 feladatai?

Mi a feladata a sz(ir6szovetnek és a tor6tarcsanak?

Mennyi egy tipikus extrudercsiga L/D aranya? Mi ennek az oka?

Mi a f6 kiilonbség egy amorf és egy részben kristdlyos anyaghoz tartozé extrudercsiga kozott?
Milyen médszerekkel lehet fokozni a nyomast az extruderben? Mihez sziikséges ez a nyomas?

Mutassa be az extruder termikus viszonyait! Ezek alapjan mutassa be az extruderben a
hémérsékletemelkedést a fordulatszam fliggvényében!

Mutassa be az 6mledékdramlasat a homogenizalé zonaban? Milyen komponensekbdl allI? Hogyan
alakul az egyes komponensek sebességeloszlasa? Miért jon létre keveredés?

Mi az extruder zartsagi foka?
Mik az extruzids szerszamok kdzds vonasai?

Mutassa be a lemezgyartas extruderszerszamat (szélesrés(i extruderszerszam)! Mik a f6 részei? Mik
ezek funkcidi?

Mutassa be a cségydrtas extruderszerszamat, és ismertesse a miikodését! Mik a f6 részei? Mik ezek
funkcioi?

Mutassa be (vazlat segitségével) a foliafuvas extruderszerszamat!

Mi a koextruzié lényege? Hogyan lehet koextrudalt lemezt, illetve féliat el6allitani (vazlatok)?

< sz

s

Melyek a froccsont6 gép f6 részei? Ismertesse a plasztikalo- és froccsegység f6 funkcidit, feladatait!
Mi a kiilonbség egy froccsonté csiga és egy extrudercsiga kozott?

Mi a ciklusid&?

irja fel és értékelje a Spencer-Gilmore egyenletet!

Abrazolja az amorf termoplasztikus polimerek fréccsontésének folyamatat hémérséklet-fajtérfogat
diagramban! Magyardazza a diagram jellegzetes pontjait, illetve az azok kozott végbemend
folyamatokat!

Ismertesse a froccsonté szerszamok altaldnos felépitését és miikodését egy kétfészkes szerszdm
példajan!

Milyen médokon lehet egy froccsdntd szerszammal tobb terméket is legyartani? Ertékelje a
lehetdségeket!

Vazolja fel a frécesfuvas sordn hasznalt elégyartmany froccsszerszamat!
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feladatai? Hol és miért alakulhatnak ki elvékonyoddasok a terméken, hogyan lehet ezt kikliszoboIni?
Mik at extrutzids fuvas jellemz6i?

Magyarazza a kovetkez6 fogalmakat: Fenntarthatd fejlédés, kérnyezetvédelem, hulladék,
hulladékkezelés, szemetelés.

Rajzolja fel a hulladékkezelési piramist és roviden magyarazza el az egyes szintjeit!

Mit jelent a pirolizis? Mutassa be a technoldgiat s ismertesse a pirolizistermékeket, azok
hasznositdsi lehet§ségeit.

Mit neveziink anyagaban t6rténé Ujrahasznositasnak? Mi az upcycling és a downcycling (példakkal)?

Polimer kompozitok

Mit neveziink kompozitnak? Miért alkalmazzuk ezeket? Melyek a kompozitot alkoté komponensek
jellemzGi és feladatai?

Miért hasznalunk szalakat er@sitésre? Milyen el6nyos tulajdonsagait hasznaljuk ki?
Mit jelent a szalparadoxon? Milyen szalparadoxonokat ismer, és mik ezek jelent6sége?
A kompozitoknal alkalmazott szalaknak milyen kiszerelési formait ismeri, mik ezek jellemz&i?

Mutassa be a térhalds matrixi kompozitokban alkalmazott erésit6szalakat és matrixanyagokat,
térjen ki azok konkrét tulajdonsagaira és altalanos szerepére egyarant.

Mutassa be a Kelly-Tyson 6sszefliggést és magyardzza el a benne szerepl6 bet(ik jelentését. Diagram
segitségével magyardzza el, hogy mit neveziink kritikus szalhossznak. Hogyan javithato a szal-matrix
kozotti adhézié?

Mutassa be a froccsontott kompozitok elGallitasanak technoldgiajat, fébb anyagszerkezettani
megfontoldsait (zsugorodas, orientdcié stb.), jellemzé6 termékeit.

Mutassa be a hére lagyuld matrixi kompozitok jellemzé gyartastechnoldgidit (a froccsontésre itt nem
kell kitérni). Milyen hémérséklet és nyomasviszonyok vannak a gyartds soran? Mit neveziink
Onerdsitett kompozitnak és mik az elényei?

Mutassa be a térhalds matrixi kompozitok jellemz6 gyartastechnolégidit (tekercselés, kézi laminalas,
szoras, vakuuminjektalas stb.).

Mutassa be a térhaldsodas héefektusat az id6 fliggvényében. Mit neveziink gélidének és mit
kikeményedési id6nek? A DMA gorbéken hogyan jelentkeznek ezek? Hogyan befolyasolja ezt a
kornyezeti hémérséklet?

Miért szlikséges térhalds matrixi kompozitokat utotérhaldsitani? Ezt milyen h6mérsékleten
végezzik? Hogyan valtozik meg a konverzié?



Kérdések a laborgyakorlatokkal kapcsolatban

Mi a melegalakitas? Milyen el6nyei, illetve hatranyai vannak a tobbi polimer feldolgozas
technoldgiahoz képest?

Ertékelje az amorf és a részben kristalyos polimerek termomechanikai gérbéit a melegalakitas
szempontjabol!

Mi a vakuumformazas? Milyen problémak Iéphetnek fel a feldolgozas soran? Hogyan lehet ezeket
kompenzalni?

Mutassa be és hasonlitsa 6ssze (el6nyok. hatranyok) a pozitiv, illetve a negativ vakuumformazast!

Mi a préslégformazas Iényege? Milyen el6nyei, illetve hatrdnyai vannak a vakuumformazashoz
képest?

Mutassa be a mélyhuzas technoldgiajat polimerek esetén.

Mit jelent a vizualizaciés modell, illetve a funkciondlis modell a prototipusgyartasban?

Mi a 3D nyomtatds lényege, hogyan valdsithatd meg a polimertechnikdban?

Objet — Polylet technoldgia Iényegét!

Mit jelent a gyors szerszamozas? Mikor, milyen célbdl lehet alkalmazni?

Mit jelent a direkt, és mit az indirekt szerszamozas?

Mi a jelent6sége az erével zard kotéseknek a polimertechnikdaban?

Mi a jelent6sége az alakkal zaré kotéseknek a polimertechnikdban? Mutasson be tipikus példakat!
Mi a ragasztas, milyen tipusu ragasztékat ismer?

Mutassa be a hegesztés technoldgiajat polimerek esetén! Mik a hegesztés feltételei? Csoportositsa a
hegesztés technoldgiajat a h6atadas mddja szerint!

Mutassa be roviden a hévezetésen alapuld illetve a sugdrzdsos hegesztés tipusokat!



